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» 4 Teleskopstationen mit jewells
6 Fluoreszenzteleskopen

e Uber 1600 Tscherenkow-Detektoren
auf einer Flache von ca. 3000 km?2
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* Entwicklung von Luftschauern und
Ausbreitung von Fluoreszenzlicht in
der Atmosphare —

ni‘i—ﬁ— o :

e 8

 Messung atmospharischer
Parameter wichtig fur die
Rekonstruktion von Luftschauern




PIERRE
AUGER

OBSERVATORY

.........

|y-coordinate vs. height |

x-coordinate vs. height
30000 30000
- 200201 230 - 200201230
25000 25000 —
20000 [ 20000 —
: 15000 — 15000
10000 10000
5000 — 5000 —
-I L1 1 I L1l 1. 1 I L1 1 1 I Ll 1 1 I L1 1 1 I Ll 1 1 I L1 1 1 I L L 1 1 X103 Ll L 1 I Ll 1 1 I L1 1.1 I L1l 1 1 I I.I L1 I L1 1 1 I L1 1 1 I Ll L 1 X103
%60 150 -100 50 0 50 100 150 200 %60 150 -100 50 0 50 100 150 200
Bananten | x- vs. y-coordinate | | northing vs. easting |
3 3
200 $10 615010
200201 230 =
150 = 6140
GPS Einheit 100E- 6130
- 6120
< , 50 =
| Temperatur Signal - 6110 -
Sensor . Transmitter C . =
oF 6100F-
| Luftfeuchte 50 6090¢
Sensor - 6080 —
-100 =
Druck » 6070
Sensor -150 - 6060 E_ |
Signal -20 :I L1 1 I Ll 1 1 I L1 1 1 I L1 1 I Ll 1 1 I L1 L1 I L L1 I L1l 1 1 X103 6050 : L I L L L I L L L I L L L I L L L I L L L I L L X103
Antenne %00 150 -100 50 0 50 100 150 _ 200 420 440 460 480 500 520 540

15. Oktober 2008

Martin Will

5



Ballonaufstiege

AUGER

OBSERVATORY

Martin Will



Ballonmessungen
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* Berechnung der absoluten
Luftfeuchtigkeit:

Temperatur ) Séattigungsdampfdruck

!

Absolute

Relative C>
Luftfeuchtigkeit

Luftfeuchtigkeit
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Temperature [°C]
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e Stationen an allen
vier Teleskopen,
sowle an der Central
Laser Facility (CLF)

 Gute Homogenitat
der Messdaten
zwischen Rand und
Zentrum des Arrays
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Fluoreszenz-Ausbeute
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B. Keilhauer et al., Proc. 5th Fluorescence Workshop Madrid (2007); 0801.4200 [astro-ph] (2008)
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Fluoreszenz-Ausbeute
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» Rekonstruierte Primarenergie ohne

Luftfeuchtigkeit ist zu niedrig

e Position des Schauermaximums
wird nur wenig beeinflusst.
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B. Keilhauer et al., Proc. 5th Fluorescence Workshop, Madrid (2007); 0801.4200 [astro-ph] (2008)
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Rekonstruktion von Luftschauern
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* Fluoreszenz-Ausbeute wird mit Hilfe atmospharischer Parameter von
Ballonaufstiegen berechnet.

* Ca. 6 bis 12 Stunden vor und nach einem Aufstieg sinnvoll.

* Wenn keine Messdaten vorhanden sind werden Monatsmittel
verwendet, jedoch nur Temperatur und Druck, Luftfeuchtigkeit ist auf
Null gesetzt.
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Rekonstruktion von Luftschauern
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Probleme:

* keine Information Uber Luftfeuchtigkeitsprofile ohne
Ballonmessungen

* lediglich 250 Aufstiege bisher, ca. einer pro Woche (auch tagsuber),
einige Monate mit weniger als 10 Aufstiegen




Rekonstruktion von Luftschauern
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LOosungen:

o Kurzfristig: Balloon-the-Shower
nur Aufstiege bel Schauern, die es ,verdienen®

o Luftfeuchtigkeitsprofile mitteln in Monatsmodellen

 Profile auf andere Weise ableiten, z. B. aus

- Wetterstationsdaten

- Ereignisraten und Schauerachsen-Abstande der Fluoreszenzteleskope
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Techniker fahrt zur
Balloon Launching Station
und lasst Messballon steigen.

Online-Hybrid-Rekonstruktion:

Schauer Uber Energieschwelle und
nach Qualitats-Cuts triggert Techniker
per SMS.

Qualitats-Cuts u. a. auf o,0, .,
Xmax in FOV, x* Gaisser-Hillas-Fit

p ¥
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Wetterstationsdaten und Ballonaufstiege
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Wetterstationsdaten und Ballonaufstiege
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e Neue Monatsmodelle mit Wetterstationsdaten.
e Eventuell stiindliche Profile aus Wetterstationsdaten.

* Einfluss der Luftfeuchtigkeit auf Ereignisraten und Schauer-Abstand
von den Fluoreszenzteleskopen. Ist es mdglich das aktuelle Profil
aus diesen Parametern zu bestimmen?

» Vergleich von Rekonstruktionen mit Messdaten von Ballonaufstiegen
und Rekonstruktionen mit Luftfeuchtigkeitsmodellen.

15. Oktober 2008 Martin Will 18
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Danke fur die Aufmerksamkeit!

Bilder: Julia Parrisius, Clemens Batrla, Frank Schroder
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AUGER Jahre Jahreszeiten

Monate

Nacht/Tag

HHHHH

Abstaﬁd (T4age)6

Abstand (Stunden)

alle Ballonaufstiege
2002 — 2007

45
ifference [hours]
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