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Ubersicht

* [ceCube und IceTop
 Rekonstruktion des Energiespektrums

 Methoden zur Bestimmung der chemischen
Zusammensetzung

 Zusammenfassung

09.10.08 Spektrum und Komposition der kosmischen Strahlung - Fabian Kislat



IceCube mit IceTop

e IceTop
Op
e Luftschauer-Array am

o - lceTop y

— geographischen Sudpol

* Wird 80 Detektorstationen a 2
Eistanks umfassen

* 1km? Flache (2011)
* Hohe 2800m (700g/cm?)

AMANDA
/ + Energiebereich 500TeV bis
1EeV

1000m

lceCube

‘ IceCube Neutrino Teleskop
; * 80 Strings

Berliner Fernsehturm,

368 m * 4800 DOMSs
* 1km? instrumentiertes Eis
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Messung des Energiespektrums der kosmischen Strahlung mit IceTop
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Ladungskalibration mit
vertikalen Myonen (VEM)




Schauerrekonstruktion

Run 110920 Event 24956975
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Grobe Einteilung:
* Ladungen — Core-Position, Primarenergie
* Zeiten — Richtung
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Schauerrekonstruktion

Run 110920 Event 24956975

E F 78
> 500 — 76 7 & 12500
- I ) ® " @73 é4
400 — 70 Iy
- s .69 ® . 65 66 67 12000
300 @ 65 & © ®
- .60 ‘61 62 @ o g8 ®59
= 56
20025 T s G5)5 Q- ® é& o s L1500
100 F- ® @ X
- q és ) 40 — 11000
oF- @ 38 39 .
- 30
- 29 N
- = — 10500
100 = @
- 21
-200 —
: 1 I1 Ol Ple\l/ I 1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1 I .l 1 1 l 1 E 10000
-400 -200 0 200 400 600
X [m]

Grobe Einteilung:
* Ladungen — Core-Position, Primarenergie
* Zeiten — Richtung
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Schauerrekonstruktion

| Run 110920 Event 24956975 |
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Grobe Einteilung:/
* Ladungen — Core-Position, Primarenergie
* Zeiten — Richtung
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Energierekonstruktion

| RunID 88352, EventID 113108 |

\/ei'tical Equivalent Muons Lateralvertenung
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Logarithmic Parabola’):

: S2s H Jf
0.6 | Slope: B=2.00+0.13 } [

- | Age: Sy = 1.72£0.1[1 : —_ —K|og H H
0.4 | Shower size: w=023.1x1. —_ R ﬁ 10
3 et m S(R) = Sizs Tzsm‘) o

- | Primary energy: E=12.0 PeV

0 *ndf=12.1 -
Tt StefanKlepser| K= 0.303

1.8 1.9 2 2.1 22 23

log, (R/[m))
* Parameter der DLP-Funktion:
Signal bei 125m: S,,; Steigung: B; Core-Position: (x_,Y.)

« Simulation > Zusammenhang zwischen (S,,;, ) und E_._(Proton)

prim(

* Gefaltet mit Detektorresponse F=RC — Entfaltung notig
* Responsematrix R hangt von Kompositionsannahme ab
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Entfaltungsresultate Teil 1
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— Nicht vertraglich mit Annahme istropen Flusses
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Entfaltungsresultate Teil 1
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— Nicht vertraglich mit Annahme istropen Flusses
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Entfaltungsresultate Teil 2
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— Deutlich bessere Ubereinstimmung
— Sensitivitat auf chemische Zusammensetzung
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Koinzidente Ereignisse

* |ceTop-Signale dominiert
von der
elektromagnetischen
Komponente

e |ceCube wird nur von
Myonen mit E > 500 GeV
erreicht

* Verhaltnis em/p ist
kompositionssensitiv
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Koinzidente Ereignisse

Muon number in IceCube as a function of energy I
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Zusammenfassung

* Ein erstes IceTop-Energiespektrum wurde
bereits erstellt

 Annahme eines isotropen Flusses fuhrt zu
Kompositionssensitivitat

-« Starke von lceTop ist die Messung in
Koinzidenz mit lceCube

* |n der Schauerperipherie ldentifizierung von
Myonsignalen anhand der Ladung moglich

 Mehrere kompositionssensitive Methoden
erlauben nicht nur Messung der Komposition
sonder evtl. auch einen Test der Modelle
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Myonenzdhlen in IceTop

* Core: Signale elektromagn. dominiert

» Peripherie: Myonen das grof3e mittlere Signal 7
erkennbar :

no cut

—_— SEXIJ < 1 VEM
Sexp < 0.5 VEM

—_— Sexp < 0.25 VEN

Sexp < 0.125 VE.

shower 12.5 PeV
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e signals of tanks :
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