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Ubersicht

* Einleitung

* Fluoreszenzausbeute

» AirLight Experiment
 Messung und Simulation
* Vorschau



Pierre Auger Observatorium

Argentinien, Malargue
3000 km?

1600 SD-Tanks

24 FD-Teleskope
Hybrid-Messtechnik
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Ausgedehnte Luft Shower (EAS)

dN.,, d?N?
p— 'Tam A)X * A dA
dX axay LTatm(X X) - €rp()
d*N? dN.(X) dEy
e S See )5 00

Szintillator Tanks




Stickstoff Fluoreszenz

dN, dEZ,
dX ~— dX

Anzahl der Photonen ist eine direkte Messung der totalen Energie pro durchquerte Materie

Y(/\, T, p) ; Tatm (/\, X) “CE D ()\)d/\

GroRter Anteil von '70-06[ -
molekularem Stickstoff N, = N S
(kovalenter Homodimer) £0.05 T
&8
Spektrum mit vielen %‘0 04:_ =
vibrations- und rotations Sl &
Ubergangen = - _
0.03 =
- &
0.02 ;
0.01—
B 2 W N

I IR R O™ .5 52 T ool . AL 1
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Wavelength [nm]



Aufbau der AirLight-Kalibrierung

Photonis PMTs
¥ Xp 2262 ( @ 4cm) mit
8 elektrostatischer Abschirmung

-, Laser Probe RjP-465 N, Laser
= (Epnpec= 500 1, E,ppy= 250 nJ) A=337.1nmE,, =120 pJ

minDet maxDet max

Calibration Accuracy = 5 % Pulsbreite FWHM = 3ns

1

!__ AL SplitterBox




Rayleigh Calibration

Niet =Y (M p, T) - Egep - €™ - X

Igemessen gemessen/simuliert
Ndet = Nscatt : Tglass ) Tfilter *EQE * Ecoll
et et

berechnet X

Rayl Rayl
Nscatt = 7, - gtoty ) Nmﬂl "EQ ’

aus Simulation

Rayl __ ( Ndetected photons )
€0 — i
generated photons
do 2413 e — 1L 3
(m, — 1) - Fy - — - (1 + cos™f)

a0~ MN2 (2422 " 16r
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G EA N T4 (Geometry and tracking)

,Geant4 is a toolkit for the simulation of the passage of particles through matter.”
http://geant4.web.cern.ch/geant4/

- Gerust von C++ Klassen um individuelle Simulationen zu erstellen

- modulare Struktur des realen AirLight-Aufbaus implementiert durch Objektorientierung
- user kann durch Kommandos den Aufbau variieren wahrend Simulation im idle-Status
- anpassbare Gasparameter in dem Volumen (Zusammensetzung, Druck, Temperatur)
- Visualisierung durch mehrere Treiber moglich (z.B. DAWN, HepRApp, OpenGL,...)

- Daten werden in Root-Files geschrieben

100 events at 10 hPa




AirLightSim BeamDaten

G4double wavelength = (336.1 + 2.0*G4UniformRand())*nanometer;
| pmtData.wavelength | htemp
Entries 1240
24— Mean 3371
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AirLightSim PMT-Rayleigh-Daten

| pmtData.incAngle |
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Mean 12.7
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Vorschau

- grolle GEANT4 Simulationen -> Akzeptanz der PMTs
- PMT Wirkungsgrad gemessen durch Vergleich mit der Energie

- N, Kalibrierungsmessungen bei unterschiedlichem Druck ( 0 — 1014 hPa) mit 337nm Laser

- Fluoreszenz-Messungen fur den 337nm Filter werden wiederholt

- beide Messungen werden mit den friheren AirLight-Ergebnissen verglichen

Vielen Dank!
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