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Zeitabhangige Absorption von sehr
hochenergetischen Photonen aus
dem galaktischen Zentrum

» Kurze Beschreibung des galaktischen Zentrums
» Das galaktische Zentrum im TeV und Infrarot
» Absorption von TeV-Photonen durch Paarerzeugung

e Simulation von Lichtkurven



Die Region um das galaktische Zentrum
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Image courtesy of NRAO/AUI and N.E. Kassim, Naval Research Laboratory



Hochenergetische y-Strahlung (TeV)
aus der Richtung des GZ

« 2 Regionen starker
vy-Emission:

« Composite - SNR
G 0.9+0.1

« Region um SMBH
Kandidat Sgr A*

Statistical significance of the Galactic Centre region
derived from the 2004 dataset of H.E.S.S.
Credit: Aharonian et al. 2005



Hochenergetische y-Strahlung (TeV)
aus der Richtung des GZ

» Positionsgenauigkeit durch <
systematische Fehler auf 6" G359.95-0.04
beschrankt -

e Quellkandidaten:

- SMBH-Kandidat Sgr A*
- PWN-Kandidat G359.95-0.04

- LMXRB-Kandidat
J174540.0-290031

- IRS 13

et e _ LMXRB Positionsfehler
— Annihilation dunkler Materie der HESS-Quelle

Chandra X-Ray and VLT (Naco) Near-IR Composite
from Wang et al. 2006

> Keine eindeutige Zuordnung der TeV-Quelle moglich



um Sgr A*

Fur K<16 bisher ~ 30
Sterne entdeckt

Spektralklasse:
B-Hauptreihe

Entstehung unklar
,Paradox of youth”

Sterne in direkter Umgebung von Sgr A*:
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> Fur einige Sterne Spektralklassen bekannt



Sterne in direkter Umgebung von Sgr A*:
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> Sternorbits in der Umgebung von Sgr A* bekannt



Absorption durch Paarerzeugung
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Absorption fur S-Sterne
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Simulation von Lichtkurven

Photonrate R R(1) ~ [ dE A (E)(E) exp(~<(E.0)

@(E): Spekrum des Galaktischen
Zentrums: Power Law mit Index 2.2

A effektive Flache des Teleskops

Fehler VR GauR-verteilt

Area [m2]

TABLE 2. Derived photon rates R (without absorption)

HLE.S.S. H.ESS. II CTA
[Hz] [Hz] [Hz]

0.1-0.3 TeV
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normed photonrate

normed photonrate
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Simulation von Lichtkurven

H.E.S.S. High energy range (3-10 TeV)
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H.E.S.S. Low energy range (0.1-0.3 TeV)

105 |

095

09

085

08

—i
——
—o——
L

0.75
2045
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Zusammenfassung

 Erwartete Absorption im TeV-Bereich durch
Paarerzeugung

- Energieabhangig (Maximum bei ~ 200 GeV)
- Zeitabhangig durch die Orbits der Sterne

> Wenn der Effekt nachgewiesen werden kann, ist die
direkte Umgebung des SMBH Sgr A* die Quelle der
TeV-Strahlung
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